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Ministry of Education

2025聯合國教科文組織AI與未來教育

• 第一階段：AI作為家教（AI as tutor）
以對話式助理與適性學習平臺為載體，AI已能提供講
解、練習與回饋。對許多學習者而言，這是人生首次
獲得「一對一」支援的機會。

• 第二階段：AI作為協作教師（AI as co-professor）
在大專校院與教學現場，AI已廣泛用於研究、寫作、
程式批改回饋與評量等工作，成為教師的專業夥伴，
騰出時間投入更高價值的教學互動。

• 第三階段：AI作為學習同伴（AI as companion）
越來越多年輕人把聊天機器人視為諮詢與支持的對象，
甚至成為深夜對話的陪伴者。AI不僅是工具，更逐步
走向能理解、回應、陪伴學習歷程的「人機夥伴」。
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Google在報告Agents中指出，Agents能模仿
人類的思考與行動方式，不僅可以觀察外界
環境，還能運用多種工具完成任務，從數據
檢索到問題解決。Google強調，Agents通過
結合語言模型與外部工具（如API和數據存
儲），能提供個性化且即時的回饋，展現出
在教育、商業和個人助理等領域的巨大潛力。
生成式 AI 的發展方向已超越單純的信息生
成，成為具有自主行動能力的智慧夥伴，為
未來的數位化創新帶來更多可能性。

2024年9月
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AI進化中：從生成文字到
推論、行動與協作

Prompt Engineering 正在成為與AI協作的關鍵技能
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LLM已經邁向推論

We've developed a new 
series of AI models designed 
to spend more time thinking 
before they respond. They 
can reason through complex 
tasks and solve harder 
problems than previous 
models in science, coding, 
and math.
(ChatGPT Website)
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Gemini 2.5 Pro內
心小劇場
(Chain of Thought)
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代理人模式（ChatGPT Work/Gemini Spark）
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ChatGPT
代理人模式
（Codex App）
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ChatGPT
+

OpenClaw
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提示工程

定義

• 提示工程是設計有效提示詞的方法，
目的是引導大型語言模型（LLM），
如 ChatGPT、Gemini，產生符合需求
的輸出結果。

• 簡單來說，就是學習如何與 AI 對話，
讓它理解我們的意圖，並產出最合適
的回應。

• 好的提示是我們與AI 溝通的橋樑，
能夠準確地引導它的行為，發揮它最
大的潛能。

17



Prompt Engineering 在此週期
中接近高峰，代表市場高度期待。
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一頁A4的Prompt
幫學生解決
分析問題
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只要會下 Prompt，就能讓 AI 成
為你的教學製作小幫手！

你是一位風格輕鬆有趣、擅長做短影片的教學設計AI，請
根據我提供的【教學主題】，幫我完成以下任務，適合上
傳到YouTube：

1. **PPT簡報大綱**  

- 每頁只講一個重點概念

- 語氣自然、有點口語、適合輕鬆解說風格

- 簡單易懂，能讓學生快速掌握概念

2. **3個有趣吸睛的影片標題**  

- 可以是問題式、驚嘆式、或生活連結式

- 輕鬆有趣但有內容，讓觀眾一眼想點進來

3. **影片說明（YouTube影片簡介）**  

- 約100~150字

- 風格活潑有趣、可加可愛emoji（如：
）

- 吸引老師、學生或對教育有興趣的人觀看

- 說明影片講什麼、適合誰看、學完有什麼收穫

- 對影片內容再加個 CTA（call to action）

4. **YouTube關鍵字（10~15個，用英文逗號 `,` 隔開）**  

- 包含概念、學習階段、教學工具等

- 方便搜尋與推薦

【教學主題】：<<<請輸入主題，例如：圖像中怎麼找出
一次函數的斜率？>>>

注意事項：

如果要產生的檔案有中文，記得要用Windows中的Office可
以開啟的編碼
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Gemini Notebook可以載入YouTube影片
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Gemini Notebook可以產生影片WSQ學習單
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Gemini Notebook可以根據影片產生試題
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Gemini Notebook可以根據
影片產生英文聽力練習對話
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中文也會通了！(中小學數位教學指引3.0版)

28



29

Codex + Gemini Notebook：從題庫蒐集到個人化複習指引
會考×學測×教檢：自動蒐集題目、結構化整理，再以提示詞產出專屬複習計畫

以提示詞設定輸出格式，直接產出可用的複習教材

01 Codex 蒐集題目
批次蒐集會考、學測、教檢歷屆試題與解析，轉為統一格式
題庫

02 Gemini Notebook 整理歸納
依科目、單元與能力指標分類，建立可檢索、可引用的重點
筆記

03 提示詞打造個人化指引
弱點診斷、每日任務、模擬試題與詳解，生成專屬讀書計畫
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Ministry of EducationMinistry of Education

• 政策制定者應和教師共同討論生成式AI在教育上有

效使用方式與使用指南。

• 教師可以透過生成式AI輔助設計課程計畫。

• 平臺可運用生成式AI提供1:1自主學習教練，支持

基本知識學習。

• 生成式AI搭配適當教學設計，可支持探究或專題導

向學習。

• 政策制定者需要評估生成式AI對學生學習的影響。

2023聯合國教科文組織生成式AI在教育與研究指南
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Ministry of Education

韓國AI-powered Digital Textbook
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學科領域學習夥伴
(S-TALPer)

T-TALPer幫忙教師
產生文本、測驗與教案

通用型學習夥伴
(G-TALPer)

AI家教

AI

助教

T-TALPer

e度(TALPer)= 因材網(TALP) + 生成式AI 
(ChatGPT+Gemini)

自2024年9月1日開放給全國中小學師生使用，
至2026年2月已經超過778萬人次使用。
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AI × 教師協作

AI助教
老師的備課與教材設計協作夥伴

陪伴讀懂教材
擷取課本與講義重點，整理成清楚的教學脈絡。

從工具走向協作夥伴

讓教師把時間留給教學判斷與學生互動

生成教學素材
快速產生延伸讀物、生字活動、簡報與教材。

組織課程流程
串接 NotebookLM 與教材設計工具，把素材轉成課堂活動。
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透過Storybook，可配合課本內容為學生

設計個人化的延伸讀物，不僅連結課堂

學習，也能強化生字、生詞的理解、記

憶與實際運用，讓閱讀像偷偷長高一樣，

自然發生。
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結合「專業簡報產生器」AI助教與Gemini Notebook，可直接搭配教師原有講義內容，

進行重點整理、架構優化與風格化設計，快速生成專業、清楚且具特色的教學簡報。
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AI × 學習陪伴

AI家教
學生的個人化學習與思考夥伴

引導你想清楚
不直接給答案，用提問與提示陪你一步步理解。

找出學習盲點
依作答與程度診斷卡關處，提供適合的練習。

規劃專屬路徑
配合你的步調推薦下一步，並給予即時回饋與鼓勵。

從答案機器走向學習夥伴

讓每一次提問都成為理解的下一步
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設計「AI虛擬病患」作為醫學生的臨床
情境學習夥伴，模擬不同年齡、症狀、
病史與情緒反應的病人，讓學生透過問
診、鑑別診斷、衛教溝通與治療建議等
歷程進行反覆練習。系統可即時回應學
生提問，並依據其問診邏輯、臨床推理、
同理表達與決策品質提供回饋，協助學
生在安全、低風險的環境中累積臨床經
驗。透過AI虛擬病患，醫學教育可從
「記憶疾病知識」走向「理解病人、推
理病情、溝通照護」的整合式學習。

50



班級經營拆彈所

2026/9/22 51
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智慧家教系統

⚫ 領域模式(Domain Model)

⚫ 教學模式(Tutoring Model)

⚫ 學生模式(Student Model)

⚫ 介面模式(Interface Model)

⚫ The outer loop is to decide which 
task the student should do next.

⚫ The inner loop is about steps 
within a task. 

⚫ A step is a user interface action 
that is part of completing a task.

VanLehn, K. (2006). The behavior of tutoring systems. International Journal of Artificial Intelligence in Education, 16(3), 227–265.
Pai, K. C., Kuo, B. C., Liao, C. H., & Liu, Y. M. (2021). An application of Chinese dialogue-based intelligent tutoring system in remedial instruction for mathematics learning. Educational Psychology, 41(2), 137-152. 
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生成式AI厲害嗎?
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商用模型評測｜COMMERCIAL AI MODEL BENCHMARKING

持續比較各模型在國中小主科題庫的答題正確率
Ongoing Benchmarking of Model Accuracy Across K–9 Core Subjects

學科
Subject

試題數
Items

Google Gemini ChatGPT（OpenAI GPT）

Flash-Lite Flash 完整模型｜Full 輕量模型｜Mini

Gemini 3.1
Flash-Lite

Gemini 2.5
Flash

Gemini 3.5
Flash

GPT-4o GPT-4.1 GPT-5.4
GPT-4.1

mini
GPT-5.4

mini

數學
Math

2,114 99.24% 98.77% 99.67% 93.14% 97.49% 93.24% 96.93% 96.59%

英文
English

2,757 95.97% 97.22% 96.70% 94.31% 96.80% 94.96% 94.08% 94.09%

自然
Science

1,442 93.13% 94.24% 96.25% 90.36% 90.85% 93.41% 88.63% 85.92%

國語
Chinese

1,089 82.74% 82.04% 85.49% 76.41% 77.95% 80.99% 72.11% 76.86%

各學科最高正確率｜Highest accuracy in each subject

題庫來源：因材網一至十二年級數學、英文、自然與國語文題庫
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AI很快給了答案，小鈞真的學會了嗎？
AI Quickly Gave the Answer—but Did Lisa Really Learn?
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導入蘇格拉底提問與動態評量

透過蘇格拉底提問法引導學生提出他的問題，
並搭配動態評量互動方式，搭配暗示、明示、
詳解步驟幫孩子建立學習鷹架。

1. 學生提出問題

2. 學習夥伴進行教學、舉例說明與概念引導

3. 提供學習概念的題目讓學生練習

4. 學生答對，給予正向回饋，再給予新題目；
學生答錯，給予引導提示

5. 學生理解概念後，學習夥伴詢問是否有其
他提問，或進行更多練習題

通用型學習夥伴
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自然科5E探究學習環

學習夥伴的回答與提問，會搭配5E探究學習
環，引導學生學習。

1. 參與(Engagement)

2. 探索(Exploration)

3. 解釋(Explanation)

4. 精緻化(Elaboration)

5. 評量(Evaluation)

通用型學習夥伴
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寫作精靈

當學生提出要求學習夥伴撰寫文章時，學習
夥伴不會直接提供文章，而是引導、提問，
讓學生說出自己的想法。

1. 學生提出問題

2. 學習夥伴進行引導教學，引導學生回饋
寫作方向

3. 根據學生回饋，給予更細節的引導

4. 由學生確認寫作方向，學習夥伴以此提
供文章

通用型學習夥伴
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繪圖精靈

當學生提出要求學習夥伴生成圖片時，
學習夥伴不會直接提供圖片，而是引導、
提問，讓學生說出自己的構思元素。

1. 學生提出問題

2. 學習夥伴進行引導教學，引導學生回饋
構思元素，包括人物、環境、色彩等

3. 根據學生回饋，給予更細節的引導

4. 由學生確認繪圖方向，學習夥伴以此提
供生成圖片

通用型學習夥伴
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自主學習精靈

自主學習精靈會在學生學習前引導學生

設定目標和選擇策略，然後與e度一起

學習課程單元。學習完成後，e度會再

引導學生進行監評，並做出相應的學習

調整。

通用型學習夥伴
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1. 角色 扮演蘇格拉底式的「思維教練」，拒絕直接給予答案，專注於引導思考。

2. 任務 引導學生完整經歷「定標、擇策、監控、調節」的自我調節學習循環。

3. 教學方法 運用「蘇格拉底詰問法」與漸進式鷹架，透過延遲滿足激發學生深層認知。

4. 互動模式 採取「提問-等待-回饋」的迭代對話，並適時提供正向情緒支持以建立自信。

5. 注意事項 嚴防學生產生「認知卸載」與精熟幻象，確保對話中具備實質的認知投入。

自我調節學習精靈(約2,850字)
提示詞核心架構摘要
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樂學精靈
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文思精靈
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認知診斷精靈
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甲生（高能力） 乙生（中能力） 丙生（低能力）

➢建置AI數位學習平臺教育部因材網，應用大數據分析學生不同學習弱點

➢類似Google地圖一般，提供學生專屬的學習路徑，讓學習更有效

提供個人化學習路徑

70



71



72



結合診斷功能的
學習夥伴

1. 學生進行診斷測驗任務，
獲得診斷報告

2. 可依據星空圖知識節點
上下位關係，依序學習

3. 學習夥伴依測驗錯題進
行講解，引導學生解題

4. 學生答對，給予正向回
饋，再給予新題目；學
生答錯，給予引導提示

5. 學生答對新題目後，引
導學生向上學習；答錯
新題目後，則引導學生
向下學習

因材網-學科領域學習夥伴
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學習過程不黑箱
Student-AI Co-learning之歷程檢核
e度有根據提示詞正確引導嗎？用學習歷程檢核AI是否真的會教
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Behavioral Coding Framework for Analyzing SRL Processes
Lai, J. W. (2024). Adapting self-regulated learning in an age of generative artificial intelligence chatbots. 

Future Internet, 16(6), 218. https://doi.org/10.3390/fi16060218 
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Behavioral Coding Scheme for SRL Interaction Analysis

Process Code Name Description

Defining
EG TALPer Guides Goal-Setting Helps students set learning goals, scores, progress, etc. (Goal-Setting)

SG Student Sets Goals Student proactively sets goals or expresses intentions (Goal-Setting)

Seeking
ES TALPer Prompts for Strategies Inquires about learning methods, handling of difficult problems (Strategy-Selection)

SS Student Selects Strategies Student expresses methods used, good strategies (Strategy-Selection)

Engaging

EI TALPer Defines Problems Guides students to identify learning difficulties, clarify misconceptions (Problem Identification)

SI Student Identifies Problems Student proactively expresses confusion, sticking points, asks questions (Problem Identification)

EP TALPer Assigns Learning Tasks Proposes exercises, TALPer operations, and requests practical work

SC Student Demonstrates Concepts Integrates, explains, or repeats concepts to demonstrate understanding and knowledge construction (Student Learning)

SA Student Applies Learning Solves problems through practical operations, answering, or applying strategies, demonstrating learning outcomes (Student Learning)

EO TALPer Organizes Structurally Helps review and organize the content or goals of the learning session

Reflecting

EM TALPer Guides Monitoring Inquires about the degree of understanding, self-assessment, and reflection process (Monitoring + Evaluation)

SM Student Self-Monitors Expresses confidence, self-assesses results, and understands their own status (Monitoring + Evaluation)

EE TALPer Guides Adjustment Suggests changes to methods, and reconsiders strategies (Adjusting)

SE Student Adjusts Strategies Adjusts strategies and changes methods based on evaluation results (Adjusting)
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Significant SRL Behavioral Transition Patterns
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105個班實驗班級的學習成效分析

從單元學習成效的分析中顯示，「導入e度的教學策

略」具有中效果量，表示能顯著加速學生的學習進程
，並有效達到理想的教學效果(105個實驗班級)。
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• 從實驗班與對照班單元學習成效的分析中顯示，

「導入e度的教學策略」具有中至大效果量，表示

e度顯著大幅提升學生的學習吸收度。

大效果量

中效果量

低效果量

常規教學
效果量

實驗期望
效果

(Hattie,2009)

大效果量

低效果量

中效果量

常規教學
效果量

實驗期望
效果

(Hattie,2009)

• 從實驗班區分每周學生使用40分鐘e度以上顯

示，其學習成效達到大效果量，表示長時間使

用e度，可以幫助學生更有效的學習。其成效不

僅達到學術上的「極顯著大效果」，更比傳統

教學對照組高出了89%，展現了AI輔助個別化

學習的強大動能。

e度研究基地學校實驗組與對照組
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自然探究精靈
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時間：113年5月

樣本：五年級學生429人

科目：數學

單元：比率與百分比

e度自學成效實驗設計與結果
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時間：113年5月

樣本：五年級學生104人

科目：數學

單元：比率與百分比

e度補救教學實驗設計與成果
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生成式AI學習夥伴學習成效 

使用因材網導入e度，能夠進一步提升學生的學習

成效(全國)。
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高能力學生展現出「探究—反問—回應」的高度互動模式，有助
於數學概念的釐清與掌握
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因材網動作庫 (Action Library )
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因材網自主學習過程庫 (SRL Process Library )
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SRL主要類別
Zimmerman(2000)

SRL

子類別
定義

SRL

編碼
動作模組

編碼
動作模組 動作模組之範例或說明

計畫階段

定標
確定學習目標
選擇學習內容

F.SG F.SG.5
A01-->A03-->A06 / 

A07 / A08 / A09 / A10

學生透過任務儀表板選擇
學習任務

擇策 選擇學習策略 F.CS F.CS.1 A03-->A06-->B01 登入因材網觀看影片

行為表現階段 監評
後設認知監控學習過程
小組同儕監控評量
評量結果評估策略成效

P.ME P.ME.3 C07-->C11

透過學習紀錄查看練習題
作答狀況(如：答對率、測
驗次數)

自我反思階段 調節
運用各種回饋與監控評
量結果進行反思，修正
錯誤、調整或強化策略

SR.R SR.R.2
C13-->C10-->C11-->

C12-->C13

練習題完成後，查看詳解
並重新作答

因材網數學自主學習過程編碼舉例
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SRL

子類別
定義

SRL

編碼
動作模組

編碼
動作模組 動作模組之範例或說明

數學基礎認知

題意理解
閱讀並掌握數學題
目的關鍵字與要求

BC.QU BC.QU.1 E04 / E06-->E07-->correct
與學科領域學習夥伴進行對
話時，能正確回應e度的引導

基礎數學
概念

能透過記憶、理解
解決基礎數學問題

BC.CA BC.CA.1 E09-->E10-->correct

與學科領域學習夥伴進行對
話時，能正確回應e度提出的
數學問題

數學高層次認知

組織化
由數學學習內容中
找出重點

HC.E HC.E.1 E04 / E06-->E07-->correct

與學科領域學習夥伴進行對
話時，能整理出重點並說出
相關的數學概念

精緻化
將數學學習內容整
理成圖表或筆記

HC.O HC.O.1 B18 / B25-->like / save >0

利用影片進行學習做筆記，
並得到正面回饋(如：成為教
師推薦筆記、同儕點讚/收藏)

因材網數學自主學習過程舉例
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因材網行為的時間序列
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在這個動作序列中發現了七種 SRL 行為模式

因材網行為與SRL過程對應
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Practice-oriented learner: Students are more 

actively engaged in exercises and 

assessments  (Yellow).

Strategic learner: Students engage in 

assessments and exercises guided by the 

curriculum and mission overview (Red).

Comprehensive learner: Students engage more 

with instructional videos (Green) and related 

functions, such as note-taking (Darker Green). 

They not only use exercises, assessments, and the 

curriculum and mission overview but also leverage 

AI tutors (Black) for learning.

三種類型學習者的SRL行為組合

96



不同類型學生之SRL能力與學習成效分析

全面型的學習者(Comprehensive) 能善用平臺的各種功能，

具有較多的SRL行為，並取得更好的學習成效
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閱讀理解精靈
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素養題閱讀引導精靈
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修改自“New Frontiers: Regulating Learning in CSCL,” by 
S. Järvelä and A. F. Hadwin, 2013, Educational Psychologist, 48(1), p. 29.與林堂馨 (2018) 。自主學習的五大發展趨勢。教育研究月刊，295，131。

SRL

我的

任務覺察

我的

目標與規劃

我的

學習策略

我的

調節
對其他個別SRL的暫時支持

條
件

➔
執行 ➔

產
出

➔

評
價

➔標準

➔

社會
共享調節

我們的

任務覺察

我們的

目標與規劃

我們的

調節

我們的

學習策略

條
件

➔
執行 ➔

產
出

➔

評
價

➔標

準
➔ SRL

你的

任務覺察

你的

目標與規劃

你的

學習策略

你的

調節

條
件

➔
執行 ➔

產
出

➔

評
價

➔標

準
➔

共同調節 (Co-regulation)

自主學習的三種調節學習(SRL、CoRL、SSRL)

DiDonato (2013); Hadwin et al. (2018); Hadwin & Oshige (2011)
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Vibe Coding啟動互動教學
目標：
製作一個「繁體中文筆順互動練習」網頁互
動應用程式。

資料輸入：
建立一個輸入區，讓老師可以填入多個生字
（例如：課本單字），並提供幾個經典預設
繁體中文字。

核心功能：

1) 演示模式：正確顯示繁體中文筆順動畫，
底板要用“九宮格稿紙” 。不要用“米格紙”。

2) 互動控制：學生可用拉霸自由拖曳，調整
播放速度或重複觀看特定筆劃。

3) 練習模式：提供臺灣常用的空白“九宮格
稿紙”，支援觸控/滑鼠手寫。

資料來源：
筆順與筆畫請參照教育部字典。

評量回饋：
學生書寫過程中與寫完後，系統需自動比對
筆順正確性，並給予即時修正建議。回應句
子要用繁體中文與臺灣用語。

117



118



119



120



121



122



123



124



125

從聽懂對話到互動：打造懂你的學習環境
多模態的個人化互動學習環境
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Ministry of Education

自然領域AI融入教學模式初步成果
國小自然探究 5E 及 GAI 及四學架構圖

學生自學 教師導學1
組內共學
探究實驗

組間互學
論證分享

教師導學2 數位診斷四學

e度

5E

學科領域e度

Engage參與
提問引起動機

提供學生提問歷程
作為導學參考

Explore探索
實驗設計建議

Explain解釋
實驗結果解釋

Elaborate精緻化
分享討論
精緻解釋

Evaluate評量

通用型e度

扮演虛擬教師
立即為學生解惑並
提供參考範例

課前 練習題、影片 課後

參與(engagement)：用關鍵提問引發學習興趣
探索(exploration)：實驗設計及記錄任務
解釋(explanation)：用科學概念解釋實驗結果
精緻化(elaboration)：進行分享討論，應用至新情境
評量(evaluation)：進行數位診斷
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Ministry of Education

國小自然5E探究、四學、e度比較表

項目 課前 參與 探索 解釋 精緻化 評量

一般 5E 預習課本
關鍵提問：增強電

磁鐵的磁力

利用串聯的電池數

量設計實驗，進行

實驗

根據實驗結果說明

串聯電池數量增加

磁力

分組上台發表

實驗結果

利用習作作為評

量結果

5E + 四學

學生自學：

觀看因材網影片，完

成練習題並寫筆記

教師導學：

分析學生練習題答

案結果，應用關鍵

提問：增強電磁鐵

的磁力

組內共學：

利用串聯的電池數

量設計實驗，進行

實驗

組內共學：

完成實驗記錄及解

釋並將實驗結果上

傳因材網討論區

組間互學：

分組發表實驗結果，

學生進行提問及組間

互評，

教師導學：歸納概念

數位診斷：

使用因材網發卷

派題給學生

5E + 四學 

+ e 度

學生自學：

觀看因材網影片，完

成練習題並寫筆記

學科領域e度提供對

話輔導

教師導學：

分析學生練習題答

案結果及學科領域e

度對話應用關鍵提

問：增強電磁鐵的

磁力

組內共學：

利用串聯的電池數

量設計實驗，進行

實驗，通用型e度

提供實驗設計參考

組內共學：

完成實驗記錄及解

釋，通用型e度提

供進階科學解釋參

考，將實驗結果上

傳因材網討論區

組間互學：

分組發表實驗結果，

學生提問，通用型e

度協助釐清概念，組

間互評

教師導學：歸納概念

數位診斷：

使用因材網發卷

派題給學生，通

用型 e度協助釐

清錯誤概念
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Ministry of Education

學科領域e度

國語文領域AI融入教學模式初步成果

國小國語混合教學、GAI及四學架構

學生自學 教師導學1
組內共學
探究實驗

組間互學
論證分享

教師導學2 數位診斷四學

e度

混合
教學

字詞理解

活動統整

通用型e度

提供範例，有效回饋

課前 練習題、影片 課後

內容深究

形式深究

提供學生提問歷程
作為導學參考

文本概覽

文本概覽：掌握文本內容。
字詞理解：了解文本字詞意涵，進而擴充、運用。
內容深究：深入探討文本意涵，包含主旨、段落大意、課文

大意、取材、文句意義、思想觀念等。
形式深究：深入探討文本構築形式，包含鍊字遣詞、句子與

文法修辭、篇章結構等。
活動統整：延伸文本進行創作。
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Ministry of Education

國小國語混合教學、四學、e度比較表

項目 課前 文本概覽 字詞理解 內容深究 形式深究 活動統整

混合教學 預習文本 瀏覽文本，劃
記重點並提問

釐清文中字詞
意思

自然段和意義
段區分

依結構繪製概
念圖

寫出文本大意

混合教學+
四學

學生自學：
觀看因材網
影片、完成
練習題並寫
筆記

教師導學：分
析學生練習題
答題結果，協
助掌握重點

組內共學：依
上下文討論字
詞意思

組內共學：討
論自然段和意
義段
組間互學：分
享、互評各組
意義段的看法

組內共學：依
結構共同繪製
概念圖
組間互學：分
享、互評各組
概念圖

教師導學：統
整段落大意
數位診斷：依
概念圖寫出本
文大意，上傳
繳交

混合教學+
四學+e度

學生自學：
觀看因材網
影片、完成
練習題並寫
筆記
學科領域 e
度提供對話
輔導

教師導學：分
析學生練習題
答題結果及學
科領域 e度對
話，協助掌握
重點

組內共學：依
上下文討論字
詞意思，通用
型 e度提供字
詞解釋參酌

組內共學：討
論自然段和意
義段，通用型
e度提供參考
組間互學：分
享、互評各組，
及通用型 e度
意義段的看法

組內共學：依
結構共同繪製
概念圖，學生
提問通用型 e
度提供參考
組間互學：分
享、互評各組
及通用型 e度
概念圖

教師導學：統
整段落大意
數位診斷：依
概念圖寫出本
文大意，上傳
繳交，通用型
e度提供建議

以大意摘取為例
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Ministry of Education

協助檢核資料的正確性
驗證猜想的合理性

數學領域AI融入教學模式初步成果

數學探究環及四學架構

四學

e度

數學
探究環

組內共學 教師導學組間互學組內共學學生自學 教師導學組間互學

協助評估欲探究主題
的資料之完備性

觀賞基本概念
教學影片

探究問題的資
料準備

資料的分享與
討論

聚焦探究問題
提出猜想，以
資料驗證猜想

分享探究成果

建立資料說明
的鷹架

執行探究
提出猜想，收集
資料，驗證問題

結合與溝通
討論分享探究結果

評估與延伸
反思、確認探究成
果，延伸新議題

準備與聚焦
學習基本知識聚焦探究問題

建立解釋的鷹架
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評量合作學習學生自學 教師導學1

「藝術精靈GPTs」扮演虛擬教師，優化學生提示詞
使用技巧並提供參考範例。

四學

藝術精靈
GPTs

問題導向
學習

教師導學2探究學習

課前

GPTS提供學生
個人化提示詞
建議

輔助

GPTS分享藝術
作品

同儕合作
改進反饋

GPTS創新實驗
探索學習

即時反饋

GPTs提出挑戰
性問題

解決問題提升
創意表達

創作歷程自我
評估，提出具
體建議

指導與回饋

課後

藝術領域AI融入教學模式初步成果

導入AI工具「藝術精靈GPTs」藝術領域教學架構圖

問題解決能力、批判思考能力、創造力
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特殊教育領域AI融入教學模式初步成果

六頂帽思考法、 GAI 及四學架構圖

四學

GAI
ChatGPT

4o

六頂帽
思考法

組內共學學生自學 組間互學 教師導學 數位診斷

課前 課後練習題、影片

白帽
（事實與數據）

紅帽
（情感與直覺）

黑帽
（批判與判斷）

黃帽
（樂觀與好處）

綠帽
（創意與新點子）

藍帽
（流程控制）

GAI幫助收集和整
理事實數據

GAI引導反思情感
反應

GAI提示潛在風險

GAI生成正面效益
分析

GAI提供創意建議

GAI分析情感差異，
促進成員理解

GAI生成數據報告，進
行組間對照

GAI協助總結流程，
檢查分析完整性

GAI分析情感模式，
幫助教師輔導學生

GAI生成組間風險對比
報告，驗證風險判斷

GAI生成綜合優勢報告，
促進組間交流

GAI輔助評價創意
思路

GAI輔助頭腦風暴，
生成更多創意

GAI協助總結流程，
檢查分析完整性

GAI生成流程診斷，
輔助教師優化學習
流程 137



自學中用e度
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跟e度一起共學
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結合e度的互學
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老師搭配e度來導學
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e度導入課堂實況
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