素養導向課程設計~細胞分裂與染色體

1、 設計理念
    歷屆會考試題中關於細胞分裂與生殖的試題，每年約有兩題，而基隆區的學生答對率都在全國平均以下，可見基隆區的學生學習此單元具有比較大的困難。
    細胞分裂對生殖的理解是重要的核心概念，強調細胞分裂時染色體的形成有助於了解細胞分裂時染色體必須平均分配，才能維持細胞中染色體數目，所以細胞分裂的過程就是在維持固定的染色體數目。生物體進行有性生殖時，生殖細胞中的染色體必須減半，因此學生得先了解同源染色體的意義，強調同源染色體可配對，也就是體細胞中具有雙套染色體。瞭解單套染色體細胞與雙套染色體細胞的差異，才能明白減數分裂的過程與意義：雙套染色體變成單套染色體的過程。
    本單元以染色體的圖片觀察引起學生對染色體形成與細胞分裂關係的討論，確定生物體維持固定的染色體數目的重要性。然後再觀察人體的體細胞染色體，討論同源染色體的意義，建立雙套染色體與同源染色體的關係，讓學生經由細胞分裂圖卡的排列與觀察歷程，檢視自我對細胞分裂與減數分裂過程的理解。最後學生要能將細胞分裂與減數分裂圖卡打散混合，重新排列出兩種不同的細胞分裂過程。

二、活動概要
	(一)引起動機
染色體的圖片觀察，討論染色體形成與細胞分裂的關係。
(二)概念澄清
人體的體細胞染色體，討論同源染色體的意義，建立雙套染色體與同源染色體的關係。
(三)操作活動
讓學生經由細胞分裂圖卡的排列與觀察歷程，檢視自我對細胞分裂與減數分裂過程的理解。
(四)綜合活動
最後學生要能將細胞分裂與減數分裂圖卡打散混合，重新排列出兩種不同的細胞分裂過程。
透過會考試題檢驗自己是否學會。




三、活動設計
	活動名稱
	細胞分裂與染色體
	設計者
	徐毓慧

	學習階段
	[bookmark: _GoBack]第四學習階段／九年級

	授課時間
	建議45分鐘（1節）

	學習目標
	1. 認識染色體的性質與重要性：強調細胞分裂時染色體的形成有助於細胞分裂時染色體平均分配，維持細胞中染色體數目很重要。
2. 了解同源染色體的與雙套染色體的關聯性：只有生殖細胞才是單套染色體細胞。
3. 了解細胞分裂的過程與意義：維持固定染色體數目的重要性。
4. 了解減數分裂的過程與意義：雙套染色體變成單套染色體的過程。

	總綱核心素養
	J-A3 具備善用資源以擬定計畫，有效執行，並發揮主動學習與創新求變的素養。
J-C2 具備利他與合群的知能與態度，並培育相互合作及與人和諧互動的素養。

	自然科學
核心素養
	自-J-A1
能應用科學知識、方法
與態度於日常生活當中。
	學習重點
	學習表現
	tr -Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

	
	
	
	學習內容
	Da-Ⅳ-4 細胞會進行細胞分裂，染色體在分裂過程中會發生變化。

	教學資源及器材
	教師用圖卡與字卡各1套，學生用圖卡30套，學習單。

	學習目標
	教學流程
	時間
	評量方式

	目標1
	一、引起動機
染色體的發現：為何細胞分裂時，才能看到染色體？
[image: ebine_yaku_cell_bunretu_19791220_2]
	出現時期
	形狀
	功能

	平時
	絲狀
	控制細胞的代謝作用

	細胞分裂時
	棒狀
	染色體必須公平分配給兩個細胞



	10分鐘

	學生討論與發表

	目標2
	二、概念澄清
同源染色體的意義：每個人類體細胞的染色體有什麼特徵？
[image: 04-人類染色體]
(1) 每一種生物的體細胞中均有        數目的染色體，例如人類有     條（唐氏症患者有   　條)，黑猩猩有      條，碗豆有14條。
(2) 仔細分析這些染色體個別的長度和臂長比，發現它們乃兩兩成對，具有       的大小和形狀，因而稱為         染色體，一條來自       ，一條來自       。以此類推，人體共有       對同源染色體。
(3) 染色體套數：
	套數
	
	

	圖示
	
	

	說明
	每種染色體有一條
	每種染色體有兩條

	細胞
	生殖細胞(精、卵)
	神經細胞、皮膚細胞、受精卵


結論：體細胞具有同源染色體，也就是成對染色體，也就是雙套染色體細胞。進行有性生殖時，生殖細胞必須透過減數分裂成為單套染色體細胞。

	10分鐘
	學生討論與發表

	目標3、4
	三、操作活動（參考學習單）
《細胞分裂》
1. 細胞分裂的意義為一個細胞分裂成兩個細胞，如果沒有染色體複製，細胞中的染色體會如何？
2. 細胞分裂時，為何染色體要排列在細胞中央？
3. 透過圖卡練習，排列出細胞分裂順序。
《減數分裂》
1. 生物體進行受精作用的時候，親代的生殖細胞未進行減數分裂，子代的細胞會如何？
2. 有性生殖中染色體套數變化：
3. 減數分裂時，染色體複製    次，分裂     次，形成     個生殖細胞。
4. 同源染色體分離即是      套染色體變成      套染色體。
5. 透過圖卡練習，排列出減數分裂順序。
	20分鐘
	學生討論與發表



圖卡排列與檢查

學生討論與發表






圖卡排列與檢查


	目標3、4
	四、綜合活動
1. 最後學生要能將細胞分裂與減數分裂圖卡打散混合，重新排列出兩種不同的細胞分裂過程。
2. 透過會考試題(學習單)檢驗自己是否學會。
	5分鐘
	學生討論與發表






細說：細胞分裂與減數分裂     班級      姓名          座號


『龍生龍、鳳生鳳，老鼠生的兒子會打洞。』是大家耳熟能詳的諺語。我們知道同種間的生物才可以自然交配，並且產生具有生殖能力的下一代，探究原因發現它與生物體內的染色體有關。
1. 染色體的發現
	出現時期
	形狀
	功能

	平時
	絲狀
	控制細胞的代謝作用

	
	棒狀
	


[image: ebine_yaku_cell_bunretu_19791220_2]
2. [image: 04-人類染色體]同源染色體的意義
(4) 每一種生物的體細胞中均有        數目的染色體，例如人類有     條（唐氏症患者有   　條)，黑猩猩有      條，碗豆有14條。
(5) 仔細分析這些染色體個別的長度和臂長比，發現它們乃兩兩成對，具有       的大小和形狀，因而稱為         染色體，一條來自       ，一條來自       。以此類推，人體共有       對同源染色體。
(6) 染色體套數：
	套數
	
	

	圖示
	




	





	說明
	每種染色體有一條
	每種染色體有兩條

	細胞
	
	神經細胞、皮膚細胞、受精卵


★同源=成      =      套



《細胞分裂》
4. 細胞分裂的意義為一個細胞分裂成兩個細胞，如果沒有染色體複製，細胞中的染色體會如何？
答：                                                             
5. 細胞分裂時，為何染色體要排列在細胞中央？
答：                                                             
6. 透過圖卡練習，排列出細胞分裂順序。
《減數分裂》
6. 生物體進行受精作用的時候，親代的生殖細胞未進行減數分裂，子代的細胞會如何？
答：                                                             
7. 有性生殖中染色體套數變化：
        [image: 03-染色體數目改變示意圖]   [image: 0600may2]
8. 減數分裂時，染色體複製    次，分裂     次，形成     個生殖細胞。
9. 同源染色體分離即是      套染色體變成      套染色體。
10. 透過圖卡練習，排列出減數分裂順序。
[image: N0804700][image: B-1]
(  　)　1．右圖為細胞內的某兩對染色體，以甲、乙、丙、丁為代號的示意圖。其中同源染色體為下列何者？　
(A)甲丁	(B)乙丙	
(C)甲丙	(D)甲乙。
(  　)　2．承上題，在正常狀況下，有關細胞進行分裂與分裂時這些染色體分離的敘述，下列何者正確？ 
(A)若進行細胞分裂，則甲與乙必分離至不同的細胞中	
(B)若進行減數分裂，則乙與丙必分離至不同的細胞中	
(C)若進行減數分裂，則丙與丁必分離至不同的細胞中	
(D)若進行細胞分裂，則甲與丁必分離至不同的細胞中。
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'SPECIALIZATION: Some scientists consider a stem cell to arise when a sperm fertilizes an
egg (left). Others think it originates in the inner cell mass of the blastocyst,a hollow sphere
that emerges after several cell divisions (center). ither way, stem cells can differentiate into
unique celltypes, such as muscle, blood and nerve tissue (right).
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